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1 Einleitung

1.1 Die groBe Kreisstadt Stollberg und deren Oristeile

Die Stadt Stollberg im Erzgebirge liegt im sUdwestlichen Teil des Freistaates
Sachsen, etwa 20 Kilometer von Chemnitz entfernt, Mit einer Fliche von rund
39 Quadratkilometern und einer Einwohnerzahl von etwa 11.400 Menschen ist
Stollberg eine Kleinstadt, in deren Gewerbegebiet an der Autobahn auffdllig
viele mittelstdndige und auch gréBere Industrieunternehmen angesiedelt sind.
Zur Stadt gehdren die Oristeile Beutha, Oberdorf, Mitteldorf, Gablenz, Raum
und Hoheneck. Die geografische Lage im Erzgebirge sowie die Siedlungsstruk-
tur der Stadt stellen besondere Anforderungen an die Planung und Umsetzung
eines nachhaltigen Warmeversorgungskonzepfts. Der kommunale Warmeplan
soll hierzu einen umfassenden Leitfaden bieten, um die Stadt Stollberg bei der
Umstellung auf eine zukunftsfGhige und umweltfreundliche Warmeversorgung

ZU unterstUtzen.

1.2 Die kommunale Warmeplanung

Die vorliegende kommunale Warmeplanung (kurz: KWP) stellt einen wichtigen
Schritt auf dem Weg zu einer klimaneutralen und zukunfisfahigen Warmever-
sorgung in Stollberg dar. Ziel ist es, eine langfristig umweltfreundliche, sichere
und bezahlbare Versorgung sicherzustellen, die die lokalen Klimaschutzziele un-
terstOtzt und die Abhangigkeit von fossilen Energietrgern verringert. Da der
Wdarmebereich wesentlich zur CO,-Bilanz der Gemeinde beitrégt, bildet die
Wérmeplanung einen zentralen Baustein, um Emissionen zu senken und einen

lokalen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten,

Im Zuge der KWP erfolgte zunéichst eine Bestandsanalyse, um den aktuellen
Gebdudebestand im Gemeindegebiet zu charakterisieren. Auf dieser Basis lie-
Ben sich die Warmebedarfe bestimmen und reale Warme- bzw. Gasverbrdu-
che erfassen. Dadurch konnten eine ausfOhrdiche Darstellung der derzeitigen
Warmeversorgungs- und Erzeugungsstruktur sowie eine Berechnung der Treib-

hausgasemissionen erstellt werden. AnschlieBend folgte die Potentialanalyse,
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mit der verfUgbare Ficichen und Quellen fir erneuerbare Wérme oder Ab-
wdarme identifiziert wurden. Paradllel dazu fand eine Untersuchung von Gebie-

ten mit erhdhtem Sanierungspotential statt.

Darauf aufbauend und in Abstimmung mit den relevanten Akteuren der Stadt
(Verwaltung, Stadtwerke, Gas- und Stromnefzbetreiber, Geselischaft fir Woh-
nungsbau mbH, Wohnungsbaugenossenschaft .,WismU’r“ eG) erfolgte die Fest-
legung von Teil- und Fokusgebieten. Einige Tellgebiete fungieren zugleich als
Fokusgebiete. Fir jedes Teilgebiet wurde eingeschdizt, ob eine leitungsgebun-
dene W&rmeversorgung (z. B. Warmenetze) oder eine dezentrale Versorgung
(z. B. Biomasse, Warmepumpe) die geeignetere Op’rion' darstellt, MaBgeblich
fUr die Ausweisung von Wérmenetzgebieten waren die Kriterien Wérmebe-
darfsdichte, Verfigbarkeit ausreichend groBer erneuerbarer Wérmequelien so-
wie bestehende Netzinfrastruktur, Als Wirmenetzgebiet gilt ein Bereich, in dem
mehr dls 16 Gebdude oder 100 Wohneinheiten erschlossen werden kénnen
(Grenzwert nach Bundesférderung Effiziente Warmenetze). In fir die dezentrale
Versorgung ausgewiesenen Bereichen bleibt es mdglich, kleinere Gebdude-
netze aufzubauen, etwa zur gemeinsamen Nutzung einer Fi&che fUr ein Erd-
wdarmesondenfeld. Die Ausweisung von Wasserstoffnetzen erfolgte bisher
nicht. Die Mitnetz Gas als Gasnetzbetreiber erstellt derzeit keine konkreten
Pl&ne nach FAUNA [, Fahrpléne fir die Umstellung der Netzinfrastruktur auf die
vollstandige Versorgung der Anschiussnehmer mit Wasserstoff*) und beabsich-
tigt dies auch nicht. Zwischen dem geplanten Kernnetz Wasserstoff und der
Ortslage Stollberg besteht eine Entfernung von knapp 40 km (Luftlinie), Laut Mit-
netz Gas ist die Gasinfrastruktur des Unternehmens grundst’:’rz[ich auf Wasser-
stoff umristoar und gemd&RB durchgefUhrter Studie die Rohrleitungsinfrastruktur

grundsatzlich h2-ready.
Solite sich an der Verfigbarkeit von Wasserstoff fir das Stadtgebiet Stollberg

und der Oristeile etwas &ndern, wird die kommunale Warmeplanung entspre-

chend angepasst, auch vor Ablauf der Fortschreibungspflicht.
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FOr die Fokusgebiete erfolgte im né&chsten Schritt ein Variantenvergleich der
Wdarmeversorgung. War im Rahmen der Potentidlanalyse eine Wérmeguelle
bereits deutlich vorteilhaft, schloss sich unmittelbar eine Untersuchung zur tech-
nischen und wirtschaftlichen Redlisierbarkeit an. Um dem Anspruch eines Stra-
tegiepapiers fUr die Umstellung der Warmeversorgung gerecht zu werden, ent-
stand auf dieser Grundlage ein Zielszenario fOr das Jahr 2045, Dieses beschreibt
die kiUnftige Wdrmeversorgung von Stollberg in diversen Details und wurde mit
Iwischenzielen fUr die Jahre 2030, 2035 und 2040 untergliedert,

Als roter Faden zur Umsetzung dient ein MaBnahmenkatalog, der konkrete
Schritte mit zeitlichem Rahmen und Verantwortlichkeiten fir die jeweiligen Tell-
gebiete aufflhrt.

Mit dieser kommunalen Warmeplanung wird der Grundstein fUr eine nachhal-
tige und zukunftsorientierte Wdrmeversorgung gelegt. Durch das gemeinsame
Engagement von BUrgerinnen und BUrgern, Versorgungsunternehmen und 6f-
fentlichen Einrichtungen kann Stollberg die Klimaziele erreichen und sich
gleichzeitig wirtschaftlich sowie strukturell optimal positionieren. Der Plan zeigt
konkrete Wege und Handliungsméglichkeiten auf, um den Wdarmesektor zu-
kunftsfaihig zu gestalten und die Kommune aktiv in die Warmewende einzubin-

den.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Erhebung des aktuellen Warmebedarfs oder -ver-
brauchs Und der daraus resultierenden Treibhaus-

gasemissionen

2.1.1 Beschreibung der Gemeindestrukiur

Stollberg besteht aus der Kemstadt und den 6 Ortsteilen Beutha, Oberdorf, Mit-
teldorf, Gablenz, Raum und Hoheneck. Insgesamti gibt es in Stollberg laut Da-
ten des Zensus (2022) 2.463 Wohngebé&ude bzw. Gebdude mit Wohnraum. Da-
bei liegt die mittlere Wohnfitiche je Wohnung bei 77,43 m2. Hinzu kommen rund
1.070 beheizte Nicht-Wohngeb&ude, die im Zensus nicht erfasst wurden. In dem
Fall erfolgt die Zuordnung der Baujahre Ober ALKIS-Daten {Amftliches Liegen-
schaftskatasterinformationssystem).

Die Gebdude gliedern sich entsprechend ihrer Baujahre in die folgenden Al-

tersklassen auf:

Tabelle 1: Gebdude im Gemeindegebiet nach Baualtersklasse (hur Gebdude mit Warmever-

sorgung}
Baualterskiasse Wohngebdude Nicht-Wohngebdude
vor 1919 669 65
1919-1949 492 13
1950-1959 89 5
1960-1969 130 ¢
1970-1979 114 10
1980-1989 186 877
1990-1999 413 70
2000-2009 196 17
2010-2015 76 18
2016 und spdier 98 2
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Es ist zu sehen, dass laut Zensusdaten der Grofiteil (Uber 1.700) der Gebd&ude in
Stollberg freistehend ist. Der n&chsthéufigste Gebdudetyp sind Reihenh&user,
wobei davon nur rund 340 Stck, gleichbedeutend mit unter 15 % der Objekte
in Stollberg, vorhanden sind. DarUber hinaus sind Doppelhaushdlften {290) und

sonstige Gebdudetypen {100) in niedriger dreistelliger Anzahl vorhanden.

2.3 Aktuelle Versorgungs-/Beheizungsstruktur

In den folgenden beiden Diagrammen ist die Versorgungsstruktur der Ge-
bd&ude in Stollberg nach Energietréigern dargestellt. In der ersten Abbildung
sind dabei nur Wohngebdude enthalten, in der zweiten Abbildung werden alle
beheizten Gebdude aufgefUhrt. Diese Ansichten sind mit einer groBen Unsi-
cherheit versehen, da im Zensus nur Wohngebdaude erfasst werden und die Er-
fassung des Energietrgers fUr Heizzwecke 2022 erstmalig erfasst wurde, Der
Gasnetzbetreiber hat die Gasverbrauchsdaten straBenweiseaggregiert zur
VerfGgung gestellt. Damit wurden die gesetzlichen Anforderungen hinsichtlich
des Datenschutzes [,nach MaBgabe von § 10 Absatz 2 bei bestehender lei-
tungsgebundener Gasversorgung die bei Mehrfamilienhdusern adressbezoge-
nen, bei Einfamilienh&usern nur aggregiert fir mindestens fOnf Hausnummern.”
-Warmeplanungsgesetz Anlage 1 zu §15, Absatz 1) UbererfUllf. Aufgrund der
starken Aggregation konnten die Daten auf technischer Ebene nicht zielfOh-
rend weiterverarbeitet werden, sodass sie weitestgehend ungenutzt bleiben
mussten. Eine Aggregation von je fOnf Datens&tzen, selbst bei Mischung von
Ein- und Mehrfamilienh&usern, wie sie im Gesetz vorgeschlagen wird, wdre zu-
kUnftig empfehlenswert. Im Zuge der Fortschreibung der Wdrmeplanung von
Stollberg wird sich die Datengrundlage in Zusammenarbeit mit dem Gasnetz-
betreiber kiUnflig sicherich verbessern. Der zust@indige Bezirksschornsteinfeger-
meister konnte keine Daten bereitstellen, da die séichsische Wérmeplanungs-
verordnung (S&chsWPVQO) erst am 03. Juli 2025 in Kraft getreten ist und aus da-
tenschutzrechtlichen Grinden keine Zuarbeit im Vorfeld moglich war, Die kom-
munale Wérmeplanung fUr die Stadt Stollberg war zu diesem Zeitpunkt bereits

kurz vor dem Abschluss.
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Tabelle 3: Energietrdger nach erzeugter Warmemenge — abstelgend sortiert

Warmeverbrauch [MWh/d] ge-

Energietrdger samt

Erdgas (leitungsgebunden) 162.400
Fernwérme 15.300
Heizdl 11.800
Strom (ohne Warme- 5.000
pumpe) '
FlUssiggas 1.000
Abwdrme : 508
Holz, Holzpellsts 444
Kohle 195
Warmepumpen/Solarther- 163
mie

Die Bedeutung, die Erdgas dls Energietréiger in der W&rmeversorgung ein-
nimmt, I&sst sich am Beispiel von Stollberg gut belegen. Mehr als 80 % des Ge-
samtwdrmebedarfs (~200 GWh/a) wird demnach durch Erdgas gedeckt. Ins-
gesamt machen ereuerbare Energietréiger (Abwdrme, Holz/Holzpellets, War-
mepumpe und Solarthermie) zusammen weniger dls ein halbes Prozent der Ge-
samfwdrmeerzeugung aus. Da das Ziel der kommunalen Warmeplanung in ers-
ter Linie darin besteht, einen Weg zu einer 100% erneuerbaren Wdrmeversor-
gung zu eniwickeln, wird im folgenden Kapitel untersucht, welche Potentiale
fUr erneuerbare Warmeerzeugung im Stadigebiet vorhanden sind bzw. er-
schlossen werden kdnnen. Dies ist jedoch nur ein Teil der Lésungsstrategie.
Noch besser als eine Umstellung auf erneuerbare Warmeerzeugung ist die Ein-
sparung von Warmeverbrduchen durch Steigerung der Gebdudeenergieeffizi-
enz. Deshalb werden im Folgenden ebenfalls Gebiete mit einem erhdhtem Sa-

nierungspotential ausgewiesen,
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Iweifamilienhduser handelt. Im Gegensatz dazu sind die vorhandenen Mehr-
familienhduser mehrheitlich in einem durchschnittlichen energetischen Zustand
{Klasse D}. Da dlso die betroffenen Geb&ude mehrheitlich selbstgenutfzte Im-
mobilien sein dirften, ist es nicht ohne weiteres moglich, dass die Stadt selbst
SanierungsmaBnahmen initiiert, Wi.e sie es zum Beispiel bei stadfischen Woh-
nungsunfernehmen tun kdnnte. Eine Mdglichkeit um Gebdudebesitzer vor Ort
zu unterstUtzen kdnnten, jedoch niederschwellige Beratungsangebote sein, die
durch die Stadt organisiert werden. Beispielsweise gibt es zahlreiche Forderpro-
gramme auf Bundes- oder auch Londesébene, die bei der Sanierung von
Wohneigentum in Frage kommen. Die Férderkriterien und die Anfragsproze-
dere sind jedoch fir Laien teilweise zu kompliziert. Die meisten Angebote befin-
den sich zudem im internet. Insbesondere die dltere Bevdlkerung im IGndlichen
Raum, die keine starke Zuwendung zu digitalen Medien hat, kann damit von

Informationen ausgeschlossen sein.

Im Gegensatzzum innens’rod’rbereich steht dosSdnierungsgebie’r im Orfsteil Ho-
heneck, Dort befinden sich in den StraBen ,Am Wischberg® und ,Thalheimer
StraBe" mehrere Mehrfamilienh&user mit Nachholbedarf hinsichtlich des Sanie-
rungsz_us’ronds. .Insbesondere auf der Thalheimer StraBe befindet sich auBerdem
noch éin Gebdude mit Ofenheizung, welche keine zei’rgéméBe Wdarmeversor-

gung darstellt.

Auch sind besonders in den Ortsteilen Beutha, Gablenz und Mitteldorf (siehe
Abbildung 11} einige Gebdude mit Sanierungsbedarf vorhanden. Dabei han-
delt es sich wie im Innenstadtbereich in erster Linie um Einfamilienh&user oder
kleinere Mehrfamilienhé&user, die ebenfalls von einer niederschwelligen Bera-
tung hinsichtlich der Sanierungspotentiale, Forderprogramme etc. profitieren
wlrden. Aufgrund der kleinteiligen EigentUmerstruktur sind dort keine grol3en

GesamtmaBnahmen zur Gebd&udesanierung von Seiten der Stadt maglich.
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3.2 Abschdalzung erneverbarer Warmepotentiale und in-
dustrieller Abwdrmequellen

3.2.1 Uberblick zv erneuerbaren Energien fir die Warmeversorgung

Nachdem die bisherige Warmeversorgung in den meisten Kommunen in gro-
Bem MaBe auf externen Ressourcen aus anderen Regionen Deutschlands oder
dem Ausland [Erdgas, Heizdl, Kohle) basierte, wird diese externe Abhdngigkeit,
durch die Umstellung auf emeuerbare Quellen, deutlich reduziert. Die meisten
Méglichkeiten zur erneuerbaren Energieerzeugung basieren auf lokalen Quel-
len. Damit ist es notwendig jede Kommune und die &rtlichen Gegebenheiten
separaf zu betrachten, Daflr bieten diese Warmequellen viele Vorteile gegen-
Uber klassischen, fossilen Energiefr&gern. Nicht nur, dass die Region damit un-
abhdéngiger von geopolitschen Gegebenheiten wird, auch die Wertschop-
fung findet kUnftig hdufiger direkt in der Region statt, Wegfallende Transporte
fUr Energieanlieferungen kdnnen zudem Larmbelastungen und Luftverschmut-
zung vor Ort konkret reduzieren,

In der folgenden Tabelle sind mbégliche Energiequellen fUr erneuerbare Warme
dargestellt und eine erste Einordnung hinsichtlich threr Eignung vorgenommen.
Dabei steht in der Tabelle insbesondere die Nutzbarkeit der Warmequelle fOr
Warmenetze (zentrale Warmeversorgung) im Vordergrund. Gleichzeitig wird
bewertet ob eine zentrale Nutzung (in Form eines W&rmenetzes) der Warme-
qguelle eine Nutzungskonkurrenz fir die dezentrale Nutzung darstellt.

Da fir Stollberg bisher keine systematischen Voruntersuchungen hinsichtlich
des Potentials von erneuerbaren Energien existieren, wird diese in den folgen-

den Unterkapiteln fOr die einzelnen Warmequellen in Kurzform vorgenommen.
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Tabelle 4: Emeuerbare Energiequellen und die Eignung fUr die zentrale W&rmeversorgung in

Stollberg
.. Konkurrenz
Energieform/- Herausforderungen/ Ve.n‘ugbclr- Zu dezent-
Vortelile et keit in Stoll-
quelle Restrildionen raler Nut-
berg 2
zung?
vgl. gUnstige Instal- |, .. - )
. . Larmemissionen;
e . |sChwankende Effzienz;
Luft + WP gorkéi’r' d 9 Stollberg tendenzell ++ nein
SO . ' mit niedrigeren AuBen-
geringer Installati- temperaturen
onsaufwand P
in Deutschland bisher
nahezu ganzidhrige | wenig erprobt;
verfigbarkelt bei keine Genehmigungs-
QOberflachen- | groBen Gewdssern; | praxis in deufschen Be- nein
gewdsser + WP | hdchste Effizienz hérden o
passive KOhlung
mbglich keine geeigneten
Gewdsser in Stollberg
Verflgbarkeit lokal sehr
unterschiedlich;
Grundwasserqualitat
I . neben Menge weiteres
Grundwasser + gc:nzlc‘nt]rlge Vertig | msetzbarkeitskriterium -
WP barkelt; [Verockerung - mdglich
h&chste Effizienz 9
kein entsprechendes
Yorkommen in Stoll-
berg
Restiiktionen von Sei-
ganzjdhrige Verfig- Ireer;bAet;wcnssernefzbe—
barkeit; Kandl : fer DNBOO
héchste Effidenz; randie unter
Abwasser mit extermn quf el— nicht begehbar; kom-
{(am/im Kanal) avige plizierte + wenig
stellterm Wdarmetau- .
+ WP scher flexibel bezlg- Installation von
A 9°| kanalwémetauschern;
lich Kanal-Geomet- .
. Querschnittsverengung
e . u
bei Kanalwdrmetau-
scharmn
Resttiktionen von Sei-
ten KlGraniagenbeirei-
ber;
ggf. Genehmigung
ganzidhrige Verflg- | von unterer Wasserbe-
. barkeit; hérde, da Einleitung in
Gekldrtes hohe Effizienz; Gewdsser Ublich; - nein

Abwasser + WP

meist einfach er-
schlieBbar

ggf. UmbaumaBnah-
men an Kldranlage
notwendig;
KlGranlagen oft weit
von Abnehmern/Wér-
meneizen entfernt

22
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keine Kldranlage in
Stollberg

komplexe
Akteurseinkbindung;
Fluktuation in kurz und

mittelfristiger Verflg-
Industrielle barkeit; )
Abwdrme fir | meist glnstige Be- irschlleﬁung ggf.Pml’r + .
Direkteinspei- |zugskosten npassungen in Fro- nein
zesstUhrung verbun-
sung den;
Langfristige VerfUgbar-
keit von Unterneh-
mensstrategie abhdn-
gig
komplexe
Akteurseinbindung;
Fluktuation in kurz und
mittelfristiger Verfig-
barkeit;
ErschlieBung ggf. mit
: B Anpassungen in Pro-
wgrunii:?\:liz cﬁ:'- Effizienz {sowohl fUr | zessfUhrung verbun-
temperatur + Industriebetrieb als | den; + nein
auch WP-Betreiber) |Langfristige VerfUigbar-
we keit von Untemeh-
mensstrategie abhdn-
gig:
h&herer Aufwand zur
AbwdérmeerschlieBung
{(Warmepumpenein-
bau etc.)
ganzjéhrige Verflg-
Oberfldchen- | barkeit: hoher Fi&chenbedarf;
nahe Geother- | hohe Effidenz; Regenerdationszeiten ++ nein
mie + WP bedingt Uberbau- | notwendig
| bar
FUndigkeitsrisiko;
ganzjGhrige Verflg- | hohe Investitionskos-
. barkeit; ten;
T::‘: fgre;:rgir_ gaf. Strom- und insbesondere bei _ nein
. Wdarmeerzeugung pofrothermalen System
teinspeisung maoglich (gUnstiger | Umweltauswirkun-
Wdarmepreis) gen/Akzeptanz
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kein nennensweries
Potential in Stollberg

stabile Warmege-

hoher Fldchenbedarf
{mit Saisenalspeicher
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treiben die Wurzelstdcke neu aus, wobei noch héhere Zuwachsquoten erreicht

werden.

Gegen die energetische Nutzung von Holz aus Kurzumtriebsplantagen gibt es,
im Gegensatz zur energetischen Nutzung von Hackschnitzeln aus anderen Be-
zugsquellen, auch aus dkologischer Sicht wenige Bedenken. Die Kurzumftriebs-
plantagen stellen im Vergleich zu Feldern deutlich hdherwertigen Lebensraum
fOr eine Vielzahl von Tieren und Insekfen dar. AuBerdem ist der Anbau von KUP-
Holz mit deutlich weniger [nurim ersten Jahr) oder sogar ganz ohne Einsatz von

Pflanzenschutzmitteln méglich.

3.2.3 Gasférmige Biomasse

Vor zwei Jahren ist am Ortsrand von Beuthd ein neuer, groBer Rinderstall eroff-
net worden. Dort fallen taglich recht hohe Mengen an GuUlle, Futterresten und
_Fes’rmis’r an. Diese eignen sich fir eine energetische Nutzung. In der folgenden

Tabelle st der t&gliche Biogasertrag dargestellt:

Tabelle 5: Biogaspotential Rinderstall Beutha

Menge s : « Energiegehalt

Ausgangsprodukte pro Tag BG Nm3/t FM Biogas (m®) Biogas (kKWh)
Rindergille 451 28,33 1.275 7.650
Futterreste inkl. Kraft-
tutter 21 250 500 2.650
Festmist Abkalbung 3t 21,4 274 1.590
K&lber-Festmist 11 ?1.4 Q1 530
Summe 51t 2.140 12.420

Bei Hochrechnung der Ertréige auf ein ganzes Jahr ergibt sich ein Gesamtpo-
tential von rund 4.533 MWh/a. Davon werden jedoch rund 1.190 MWh fUr die
Beheizung des Fermenters bendtigt. Sie stehen damit nicht fUr externe Heizzwe-
cke zur Verfigung. Die verbleibenden 3.343 MWh/a sind jedoch sehr gut grund-
lastféhig und dementsprechend wertvoll fir die Warmeversorgung. In Kapitel 4

werden verschiedene Nutzungskonzepte fUr das Biogas verglichen.
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3.2.4 Obeifidchennahe Geothermie

Geothermie bzw. Erdwérme kann ebenfalls zu Heizzwecken genutzt werden.
Dabei findet eine Unterscheidung unterschiedlicher Geothermie-Arten je nach
Tiefe statt, aus der die Warme gewonnen wird. Als oberfldchennahe Geother-
mie wird Erdwdrmenutzung in Tiefen bis zu 400 m bezeichnet, wobei die Gewin-
nung der Erdwdrme mittels FiGchenkollektoren oder Sondenbohrungen erfol-
gen kann,

Fi&Gchenkollektoren kdnnen als Schiiuche oder dls feste Module oberfldchen-
nah (unterhalb Frostgrenze) in den Boden eingebracht sein. Die W&rmemenge
wird in erster Linie aus Regenwasser gewonnen, dass in den Erdboden einsi-
ckert. Sonneneinstrahlung spielt eine untergeordnete Rolle. Diese Anlagen ha-
ben einen recht hohen FlGchenbedarf, bieten daflr jedoch Vorteile hinsicht-

lich der Standortrestriktionen (siehe unten).

Bei der Erdwdrmegewinnung mittels Sondenbohrungen werden Bohrungen bis
zu einer Tiefe von 150 m (in Ausnahmen bis 400 m) genutzt, um dem Erdreich
Wdérme zu entziehen. Die Wérme entsteht in erster Linie durch Zerfallsprozesse
(natirliche Radicakftivitdl) im Boden. Wie auch bei Fichenanlagen liegt die
gewonnene Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau [0-5 °C) vor. Diese
Anlagen werden als oberflachennahe Geothermieanlagen bezeichnet. Bei
der Potentialabsch&tzung fUr oberflachennahe Geothermie ist grundlegend
wichtig, dass Geothermiebohrungen in der Regel in Trinkwasser- oder Grund-
wasserschutzgebieten nichf genehmigungsféhig sind. Aus diesem Grund
wurde zundchst Uberprift, wo in Stollberg entsprechende Einschrdnkungen

gelten.
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kann jede 10. Bohrung theoretisch eingespart werden, was eine Reduktion der
Investitionskosten um rund 12.000 € bedeutet. Da diese Investitionskosten je-
doch ochnehin zu mindestens 35 % geférdert werden, ist der reale Kostenvorteil
nochmals gerihger.. AuBerdem macht das Sondenfeld in einer groBen Geother-
miednlage nur einen An.’reil der Gesamtkosten aus, sodass der Einsparungsef-
fekt bezogen auf die Gesamiwirtschaftlichkeit weiter sinkt.

Grundsdatzlich IGsst sich festhalten, dass im gesamten Gebiet von Stollberg gute
bis sehr gute Bedingungen {Ur oberfldchennahe Geo’rherrhie herrschen und die
Abweichungen der spezifischen Warmeentzugsleistung der einzelnen Stand-
orte zueinander gegeniber anderen Randbedingungen {Platzoedarf, entspre-

chende Wa&rmeabnahme-Struktur} eine untergeordnete Rolle spielen.

3.2.5 Tiefe Geothermie |

Geothermieanlagen mit tieferen Bohrungen bis zu einer Tiefe von mehreren
tausend Metern werden als tiete Geo’rherrhi’e bezeichnet. In diesen Bohrungen
werden in der Regel keine geschlossenen Sonden eingesetzt, sondern die Ge-
winnung der Warme erfolgt in einem offenen System. Es wird zwischen pet-
rothermalen Systemen und hydrothermalen System unterschieden. Petrother-
male Systeme nutzen ein Warmetrdgermedium, welches unter hohen Druck in
tiefliegende, warme Gesteinsschichten eingepresst wird. Dabei bilden sich Mik-
rorisse im Gestein, durch die das Warmetrdgermedium flieBen kann. Das nun
pordse Gestein wirkt wie ein Warmetauscher, in dem sich das stromende War-
metrdgermedium erwdrmt, ehe es anschlieBend wieder zur Erdoberfl&iche ge-
pumpt und dort zur Wdrme- bzw. Stromerzeugung genutzt wird. In hydrother-
malen Systemen werden direkt heiBe Quellen oder unterirdische Wasserspei-
cher (Aquifere) verwendet, um das entsprechend heiBe Wasser zu fordern und
fUr die Energiegewinnung zu nutzen. '

Wie der folgenden Abbildung zu entnehmen ist, besteht auf dem Gemeinde-

gebiet von Stollberg praktisch kein Potential fir tiefe Geothermie.
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3.2.8 Industrielle Abwarme

Die VerfUgbarkelt von Abwd&rmepotentialen wurde mittels Fragebogen bei Un-
ternehmen in Stollberg abgefragt. Insbesondere bei der Forte Warmebehana-
lung GmbH existieren groBe Potentiale fir Abw&rme. im Rahmen einer Ba-
chelorarbeit im Jahr 2015 wurden bereits Hochtemperatur-Potentiale unter-
sucht, um diese fUr eine unternehmensinterne Nutzung zur Substitution der Hei-
zungsanlage zu erschlieBen. Die entsprechende MaBnahme wurde bereits um-
gesetzt, indem Abwlrme eines Endogas-Generators ausgekoppelt und ge-
nutzt wird. DarGber hinaus gibt es noch weitere Abwdrmequelienin der Produk-
tion. Diese werden fUr die interne Nutzung nicht bendtigt und bieten damit Po-
tential fUr die Auskopplung ins Wérmenetz der Stadtwerke Stollberg, welches in
unmittelbare Ndhe zum Firmengeldnde bereits mit einer Haupttrasse enflang-
fOhrt. Um das Abwérmepotential, insbesondere auch in der zwischenzeitlich
neu entstandenen zweiten Produktionshalle, zu erfassen und verschiedene
Mdglichkeiten zur Auskopplung der Abwdrme aus Abgas und Abluft zu bewer-
ten, wurde zeitgleich zur Warmeplanung beim Steinbeis Transferzentrum Ener-
gie- und Umwelltechnik eine weitere Bachelorarbeit angefertigt. Demnach
wurde je eine Warmeauskopplung am Kihlkreis und aus der Abluft vorgesehen.
In beiden Varianten ist die Temperatur zu gering fUr eine direkte Nutzung, so-
dass je eine Warmepumpe zur Anhebung des Temperaturniveaus zwischenge-
schaltet wird. Durch die Nutzung der Wdrmepumpen ist eine flexiblere Einbin-
dung der Abwdrme ins Fernwdrmenetz méglich. Das Potential zur Abwérme-
nutzung liegt bei mindestens 350 kW bzw. 2,8 GWh/a.

3.2.9 Lufiwérmepumpen

FOr Lufiw@rmepumpen besteht im gesamten Stadtgebiet grundsatzliches Po-

tential. Die L&irmschu’rzvofgoben und auch die M&glichkeit des elek’rrisc:he'n An-

schlusses sind unfer Umsténden im Einzelfall zu prifen.

Aufgrund der Lage Stollbergs im Erzgebirge sind die mittleren Lufttemperaturen

niedriger als in vielen anderen Regionen Deutschlands. Dies muss bei der Aus-

wahl der konkreten Warmepumpe, wie auch bei der entsprechenden Wirt-

schaftlichkeitsrechnung berlcksichtigt werden. Grunds&tzlich sind moderne
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Luft-Wéamepumpen jedoch sehr ausgereift. Insbesondere durch vergleichs-
weise geringe Investitionskosten und die hohe Effizienz Inverier-geregelter An-
lagen stellen Warmepumpen in vielen Fdllen eine sehr gute Mdglichkeit zur

Wdarmeversorgung dar,

3.2.10 Solarthermie (Freiflachenanlagen)

Solarthermieanlagen bieten die M&glichkeit zur direkten Gewinnung von Wdr-
meenergie aus Sonneneinstrahlung. In der Regel werden aktuelle Freifldchen-
anlagen mit Vakuumréhrenkollektoren ausgerUstet, die eine sehr gute Fl&-
cheneffizienz (20% mehr Ertrag gegeniber Flachkollektor) aufweisen und dazu
auch bei nicht-idedlen Bedingungen wie schrig einfallendem Sonnenlicht o-
der diffuser Strahlung (bei leichter Bewdlkung} noch relevante Warmeertrge
liefern kénnen.

Gleichzeitig weisen Solarthermieanlagen immer die Schwéche auf, dass ihre
Wdarmeproduktion saisonal schwankt und besonders in den Sommermonaten
vorhanden ist. Da in dieser Zeit die Warmebedarfe gering sind und gleichzeitig
andere Warmeerzeuger wie Luft-Warmepumpen, aufgrund hoher AuBentem-
peraturen und der Verfligbarkeit von Strom aus Photovoltaik, auch sehr wirt-
schaftlich betrieben werden kdnnen, nimmt der Zubau von Solarthermieanla-
gen in den vergangenen 15 Jahren spUrbar ab. Dies bestétigt auch die fol-
gende Abbildung zum jahrlichen Zubau von Solarthermieanlagen in Deutsch-

land nach Flache.
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3.2.11

Zusammenfassung

Tabelle é: Potential erneverbare Wérme (zentral & dezentral)

masse aus KUP)

Energieform/-quelle Potential Quantifizierung Kommentar
\ nicht quantifizier-
Luft + WP ja bar
Abwasser . zentral erfassbares Potential
(am/im Kanal) + WP la 135 GWh/a am Standort Gablenzbach
Industtielle Abwérme i 350 kW /2,8 Forte Warmebehandlung
Niedertemperatur + WP J GWh/a GmbH
weltere kleinere Potential-
flichen
{Geothermie keine
Oberfldchennahe - 1 GWh {Innen- Vorzugsvariante
Geothermie + WP J stadt) auBer Innenstadt (siche
Kap. 4)} deshalb nicht ge-
nauer
guantifiziert
Feste Biomasse zﬁ]ﬁ\é\:ggnif;’e)
(Ho!zhackslcl;ml’rzel o. Pel- ja regionales Poten-
ets) fial KUP unbekannt
Gasformige Biomasse/ ia 3,3 GWh/a Rinderstall Beutha
Biomethan
industrielle Abwdrme fir neif i Forte wWarmebehandlung
Direkteinspeisung GmbH
Oberfl&chengewdisser + .
nein -
WP
Grundwasser + WP nein -
Geklértes Abwasser + nein )
WP
Tiefe Geothermie f. .
. . . nein -
Direkteinspeisung
Solarthermie nein -
Kl&rschlammyverbren- nein i
nung
Der Gasnetzbetreiber ist
nicht in der Lage, Aussagen
o s Zur Yerfigbarkeit von Was-
Griner Wasserstoff hein ) serstoff zu treffen. Es wer-
den derzeit keine FAUNA-
Pidine aufgestelli.
15,8 GWh/a + X
Summe | (Luft; fesie Bio-
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4 Betrachtete Gebiete

4.1 Einteilung der Warmenetzgebiete

Auf Grundlage der Bedarfs- und Potentialanalysen fand anschlieBend eine Ein-
teilung von verschiedenen Gebieten statt, Dabei wurde in erster Instanz zwi-
schen Wérmenetfzgebieten und dezentral versorgten Gebieten unterschieden,
Es erfolgt keine Ausweisung von Gebieten, welche mit erneverbarem Wasser-
stoff versorgt werden, da die Mitnetz Gas keine konkreten Pléne nach FAUNA

erstellt,

Eine Benennung zum Warmenetzgebiet erfolgte, wennin einem rdumlichen Zu-
sammenhang ein hoher Warmebedarf vorlag. Als weiteres Kriterium wurde die
Né&he zu einer Quelle fUr erneuerbare Wérme oder Abwdrme und das Vorhan-

densein bestehender Netzinfrastruktur gewertet,

In Abbildung 26 ist dementsprechend die Fernwérmeeignung auf Grundlage
der Warmebedarfe dargestellt. Es ist zu sehen, dass im Stadtgebiet von Stoll-
berg mehrere Gebiete einen ausreichend hohen warmebedarf fir den wirt-
schaftlichen Befrieb eines Warmeneizes aufweisen. Das erste én’rsprechende
Gebietist das Neubaugebiet rund um die Albrecht-Direr- Strale sowie das Ge-
werbegebiet an der Autobahn im Westen Stollbergs. Dort existiert bereits ein
Fernwérmenetz, welches durch die $tadtwerke Stollberg betrieben wird, Auf
den derzeitigen Stand des Netzes sowie Méglichkeiten zur Transformation und
Erweiterung bzw. Nachverdichtung wird im Rahmen von Fokusgebiet 1 einge-

gangen,
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Wdarmepumpen oder anderen erneuerbaren Energietréigern deutlich ginstiger
realisierbar wére. Da jedoch fUr die Gebdude nicht klar ist, in wie fern diese
saniert werden oder auch RiUckbauten erfolgen, wird das Gebiet vorerst nicht
als Wérmenetzgebiet ausgewiesen. Eine erneute Betrachtung kannim Rahmen

der Fortschreibung des Warmeplans stattfinden.

Im zweiten Teilgebiet am Gablenzbach befinden sich groBere Bestandsge-
bdude an der Chemnitzer StraBe. Hinzu kommen neu gebaute Mehrfamilien-
h&user an der FabrikstraBe und ein Areal, auf dem ein Investor mehrere Ge-
b&ude kernsanieren bzw, bauen will, um so zukUnftig voraussichtlich mehrere
neue Wohneinheiten zu schaffen. In diesem Gebiet befindet sich derunter 3.2.7
beschriebene Zusammenfluss aller Abwasserkandle von Stollberg, so dass dort
Abwasser als Warmeqguelle verfUgbar ist. Dieses Gebiet wird damit ebenfalls fOr
die Ausweisung dls Wdrmenetzgebiet empfohlen. Eine Wirtschaftlichkeitsbe-
frachfung fur die Versorgung des Gebiets mittels Abwasser-Wérme wird in Ka-
pitel 4.3 vorgenommen. Beim Gebiet am Gablenzbach handelt es sich aus for-

derrechilichen Grinden nicht um ein Fokusgebiet.

Ein weiteres Gebiet mit hohem Warmebedarf ist das Gebiet im Bereich des Are-
als Stalburc Hoheneck bzw. ,,Am Wischberg". Auch fUr diesen Standort besteht
bereits ein Quartierskonzept aus dem Jahr 2013 und ein Energiekonzept aus
dem Jahr 2020.

Im Areal Stalburc Hoheneck befinden sich derzeit die Gedenkstatte Hoheneck,
das Theater Burattino - Theaterp&dagogisches Zentrum {TPZ) Stollberg und die
Lern- und Erdebniswelt Phéinomenia. Weitere Nuizungen sollen in den n&chsten
Jahren noch hinzukommen, _

Das Areal verfigt Ober eine eigene Heizzentrale, die dlle Teile des Gebdude-
komplexes versorgt. Auf der Freifldche im Anschluss gibt es einen rechiskrfti-
gen Bebauungsplan. Hier sollen zukinftig Mehrfamilienh&user entstehen, die
voraussichtlich mithilfe eines kalten Nahwdrmenetzes mit Erdwarme versorgt
werden. Die Erdwdrmebohrungen sind dabei in das als Ringleitung verlaufende

Nelz integriert. Auf der anderen Seite der Zwonitzer SiraBe, in unmittelbarer
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